M N ———
LE GOUVERNEMENT “ “ I ' NS
. : .
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG Fonds National de |a ‘.m

Ministére de I'Education nationale, Luxembou rg UNIVERSITE DU Association des Biologistes
de I'Enfance et de la Jeunesse . LUXEMBOURG Luxembourgeois

BIOLOGIESOLYMPIAD
| ETZEBUERG 2018

Questionnaire du 2° tour (demi-finale)

Mercredi, le 7 février 2018

Instructions:

* Vous avez 120 minutes pour répondre aux 47 questions ;
* Aucune aide n’est permise (dictionnaire, calculatrice, ...) ;
* A chaque question, il y a toujours une et une seule bonne réponse.
* Indiquez clairement votre réponse en reportant votre choix sur la
grille de réponses jointe.
e Evaluation:
o Partie A (questions a choix multiples) :
= Chaque bonne réponse vous apporte 5 points ;
= Chaque mauvaise réponse vaut 0 points ;
= | ’absence de réponse vaut 2 points.
o Partie B (questions vrai/faux) :
= 5 points par question (1 point par réponse juste)
o Partie C (questions ouvertes)
» |es points par question sont marqués a c6té
» |In’y a pas de retrait de points
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PARTIE A

1) Trois espéces de coraux ont les courbes de survie suivantes :

10000
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100
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10 —

Esnce Il

Nombre de survivants

1 T
50 100

Pourcentage de la durée de vie maximale

Indiquez la proposition correcte :

A.

O ow

m

Les jeunes animaux de I'espéce | ont une mortalité plus élevée que ceux
de l'espéce lll.

Le taux de mortalité est plus uniforme chez I'espéce Il que chez I'espéce I.
La fécondité de l'espéce lll est susceptible d'étre inférieure a celle de
I'espece Il.

Les adultes de I'espéce |l ont une espérance de vie supérieure a celle de
'espéce I.

La mortalité élevée des adultes des trois espéces est susceptible d'étre
compenseée par une fécondité élevée.

2) Contrairement a I'ovogenése, la spermatogenése :

moow>»

est stimulée par la progestérone.

est continue au cours du temps a partir de la puberté.
débute dés la naissance.

aboutit a 4 cellules génétiquement identiques.

toutes ces propositions sont correctes.

3) Le tétanos est une maladie grave entrainant des contractures qui atteignent
I’ensemble des muscles en quelques jours. La maladie est due a un bacille
qui libére une toxine agissant sur les centres nerveux. Sur une personne
susceptible d’avoir été contaminée, on procéde a une injection de sérum
contenant des anticorps spécifiques :

A.
B.

moo

le sérum injecté est capable de détruire la toxine bactérienne.

Le sérum injecté déclenche la fabrication d’anticorps par I'organisme du
patient.

La protection assurée est immédiate et de longue durée.

La protection assurée est immédiate et de courte durée.

La protection assurée n’est pas immédiate mais de longue durée.

Page 2 sur 22




Biologiesolympiad Létzebuerg 2018 Demi-finale (2° tour)

4) Suivant le schéma ci-dessous, des cellules subissent la méiose en:

A et B.
AetH.
CetG.
FetG.
DetF.

moow>»

5) Suivant le schéma de la question précédente, la pollinisation concerne un
transport de structures de type :

E vers F.
E vers H.
A vers E.
G vers E.
B vers A.

moowy»

6) L’ceil et la vision : Analysez les 4 schémas suivants.

Schéma C Schéma D

Laquelle de ces propositions est correcte ?

A. Le schéma A montre un ceil hypermétrope.

B. Le schéma A montre un ceil dont la vision rapprochée est floue.

C. Le schéma B montre que cet ceil ne peut voir net un objet de loin.

D. Le schéma C propose une correction d’'un ceil myope par une lentille
divergente.

E. le schéma D propose une correction d’un ceil hypermétrope par une lentille
divergente.
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7) Six exercices musculaires d’intensité croissante sont effectués par un
individu. A la cinquiéeme minute de chaque exercice, on mesure la
consommation d’oxygéne (Oz) et la concentration sanguine en acide
lactique.

—e— Consommation d'oxygéne —o— Concentration sanguine .
(en I/mn) d'acide lactique (en mmol.17")

40 ~ - 10

30 A

20

T T

T
100 200 300
Puissance des exercices en watts

A. De 0 a 100 watts, I'énergie produite par le muscle ne provient que de la
respiration.

B. De 100 a 250 watts, le muscle produit de I'énergie par la respiration et la

glycolyse anaérobie.

De 100 a 250 watts, la part de I'énergie produite par la glycolyse anaérobie

augmente plus vite que celle provenant de la respiration.

Au-dela de 250 watts, la part de I'énergie produite par la respiration est

identique a celle produite pour des exercices de 250 watts.

Toutes ces propositions sont correctes.

o O

m

8) Chez une des espéces du genre Digitalis, la couleur des fleurs est controlée
par 2 génes dont les 2 alleles sont respectivement P/p et Q/q. La fleur est
violette si les 2 génes comportent un alléle dominant. Dans tous les autres
cas, les fleurs restent blanches. On effectue le croisement suivant :

P fleurs violettes x fleurs blanches
qui a pour résultat :
F1 3/8 fleurs violettes ; 5/8 fleurs blanches

Quel est un génotype possible de la génération parentale ?

PPQq x ppqq.
PpQQ x Ppqq.
PpQq x ppqq.
PpQq x Ppqq.
Aucune de ces propositions.

moow>»
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9) Le glutamate est un neurotransmetteur excitateur trés sollicité au niveau du
systéme nerveux central. L’isoflurane est un anesthésiant gazeux utilisé
lors d’interventions chirurgicales sous anesthésie générale. Bien que son
mode d’action ne soit pas encore parfaitement compris, on sait que
I'isoflurane se lie aux récepteurs du glutamate.

Par conséquent, I'isoflurane au niveau synaptique :

empéche la libération de glutamate dans la fente synaptique.
potentialise les effets du glutamate sur le neurone post-synaptique.
a le méme effet excitateur que le glutamate.

accelére le recyclage du glutamate dans la fente synaptique.
aucune proposition n’est correcte.

moow>»

10)Chez ’lhomme, 98 % du dioxygéne sont transportés dans le sang grace a
I’lhémoglobine.

Diminution de la P, (20 mm Hg)

oupHde 7.6
100 + e
80
Pco, artérielle
60 normale (40 mm Hg)

oupHde7,4

1N
o

4
f<— Augmentation de la P¢,
(80 mm Hg) ou pH de 7,2

n
o

Pourcentage de saturation de I'hémoglobine

20 40 60 80 100
(b) Po, (mm Hg)

La fixation du dioxygéne sur I’lhémoglobine peut étre modifiée par différents
facteurs dont la pCO; et le pH. La figure ci-dessus montre que :

A. plus la pO; est élevée, plus 'hémoglobine libérera du dioxygene.

B. la fixation du CO, sur I'hémoglobine est facilitée par la libération du
dioxygéne.

le dioxygeéne se lie d’autant plus facilement a 'hémoglobine que la pCO,
est élevée.

I’'hémoglobine est d’autant plus vite saturée que le pH est bas.

la libération de dioxygéne par 'hémoglobine est facilitée par le CO, et les
ions H.

mo O
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11)Les propositions ci-dessous concernent la segmentation de I’ceuf humain.
Indiquez celle qui est correcte.

Les mitoses sont synchrones.

La segmentation aboutit directement a la formation de la gastrula.
La segmentation de I'ceuf est totale (holoblastique).

La segmentation de I'ceuf est symétrique.

Les divisions ne modifient pas la taille des cellules filles.

moow>»

12)Les fréquences de recombinaison entre les génes a, b, ¢, d, e et f d’'un
méme chromosome sont (a-c) 2,5%, (f-d) 8,5%, (b-d) 4,5%, (d-e) 4%, (c-e)
9,5%, (a-b) 20,5% et (f-a) 7,5%.
Un ordre possible des génes sur le chromosome est :

Q.QJ‘Q-O—h
O O T OO

,d,e,
a

’f,
’e,

moow>»

a, c
f,d,a, b
a,c f,e
b, e, f c
b,c,ef

13)Des expériences sont réalisées sur des cobayes pour mettre en évidence
I'intervention d’un type de réaction immunitaire. Ces expériences sont
représentées par les schémas suivants.

Injection du BCG\ o
B -

N b 7
¥ 15joursaprés: = |
injection du BK l
Injection > B s
\diBK s
-
A o l,_ Survit
. &, réalisation de
Meurt de # prélevements
tuberculose

o
. ¢ Prélévement
Préléevement des des lymphocytes l
amxcorps circulants Introduction des lymphocytes

‘_J dans une colonne de séparation
Injection des Injection des Injection des Injection des
anticorps lymphocytes lymphocytes B lymphocytes T
A o & &
c Y D *F E *p F “p

Injection du BK Injection du BK Injection du BK Injection du BK

Sy S N N\

" D Q’. E \I F ".
Méurt de Sdurvit' Méurt ée S.urvit'
tuberculose tuberculose

(note : BCG = Bacille de Calmette Guérin, BK = Bacille de Koch)

Le BCG détruit le BK injecté ultérieurement.

Le BCG empéche la multiplication du BK dans le cobaye B.
Le BCG facilite la phagocytose du BK.

Il s’agit d’une réponse immunitaire cellulaire.

Il s’agit d’'une réponse immunitaire humorale.

moow>»
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14)Les transfusions sanguines incompatibles entrainent I’agglutination des
globules rouges par des anticorps, ce qui risque d’étre mortel pour le
patient. Pour éviter tout risque, on effectue un test de compatibilité. Une
goutte de sang du patient et une goutte de sang du donneur sont

mélangées avec du sérum anti-A et anti-B. Voici les résultats :

Sérum anti-A

Sérum anti-B8

PATIENT

DONNEUR

|

!
L

Si cette transfusion était effectuée, quel serait son résultat ?

moow>»

Pas d’accident, le donneur appartient au groupe sanguin AB.
Pas d’accident, le donneur appartient au groupe sanguin O.
Les anticorps anti-A du donneur détruisent les érythrocytes du receveur.
Les anticorps anti-A du receveur détruisent les érythrocytes du donneur.
Les anticorps anti-B du receveur agglutinent les érythrocytes du donneur.

15)Une population de bactéries cultivée dans un milieu d’azote « léger » (*N)
est déplacée vers un milieu d’azote « lourd » (**N) pour la durée d’une seule
réplication. Elle est ensuite replacée dans le premier milieu pour la durée
d’une autre réplication. Aprés ces 2 réplications, on analyse I’ADN. Quel est
le résultat attendu ?

Réponse ADN « léger » ADN mixte ADN « lourd »
A 3/4 1/4 -

B 1/4 3/4 -

C - 1/2 1/2

D 1/2 1/2 -

E 1/4 1/2 1/4

16)On considére trois génes non liés A, B et C. Quelle est la probabilité qu’une
mere de génotype AaBBCc et un pére de génotype AAbbCc aient un enfant

de génotype AABbcc ?

1/2
1/4
1/8
1/16
1/64

moow>»
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17)Le choix d’un antibiotique repose sur la réalisation d’un antibiogramme.
Pour cela, on isole les bactéries a partir d’un liquide biologique contaminé.
Puis, on ensemence un gel nutritif avec la souche bactérienne a tester dans
une boite de Pétri. Des pastilles imbibées chacune d’un antibiotique
différent sont déposées sur la culture et on incube le tout pendant plusieurs
heures a 37°C. Analysez I’antibiogramme et déduisez quel antibiotique est
le plus efficace.

moow>»

Témoin négatif
Amoxicilline
Streptomycine
Erythromycine
Teicoplanine
Chloramphénicol

ok whN =~

Erythromycine
Chloramphénicol
Streptomycine
Teicoplanine
Amoxicilline

18)Quel est le mode de transmission de cette maladie ?

moow>»

DD oo

[] =Homme sain

O = Femme saine
[ = Homme malade

. = Femme malade

Autosomique dominant

Autosomique récessif

Hétérosomique (gonosomique) liee a X
Hétérosomique (gonosomique) lice a 'Y
Proposition b ou c.
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19)A quel stade de

la méiose se trouve chacune des structures

chromosomiques schématisées dans la figure ci-dessous ?

(@)

(b)

@
®—— Cohésine

Fuseau
mitotique

Chromatides sceurs Chromatides sceurs

(c)

Fuseau
mitotique

Y

\ (d)
Fuseau

mitotique

v

Fuseau
mitotique

Cohésine ——g E

métaphase |l ;
métaphase Il ;
anaphase | ; (b
métaphase |l ;
métaphase |l ;

moow>»

(
(
)
(
(

métaphase | ; (c) anaphase | ; (d) prophase Il
anaphase Il ; (c) anaphase | ; (d) métaphase |

meétaphase | ; (c) anaphase Il ; (d) métaphase |l
b)
b)

métaphase | ; (c) anaphase | ; (d) anaphase Il
anaphase | ; (c) anaphase Il ; (d) métaphase |

20)Une femme de 33 ans présente suite a un accident de voiture des difficultés
motrices et une paralysie de la main gauche (avec sensibilité conservée).
L’examen révele qu’un nerf a été sectionné, entrainant la paralysie de la
main gauche. A quel niveau le nerf a-t-il été sectionné ?

R : récepteurs
M : muscles

moow>»

Le nerf a été sectionné uniquement en 1.
Le nerf a été sectionné en 1 ou 2.
Le nerf a été sectionné en 2 ou 3.
Le nerf a été sectionné en 1 ou 3.
Le nerf a été sectionné uniquement en 3.
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21)Les aberrations chromosomiques surviennent lors de la méiose, un
processus qui produit les gamétes (spermatozoides et ovules) dans le
corps humain. Ces aberrations se caractérisent par une répartition inégale
des chromosomes sur les cellules haploides. Le tableau suivant montre les
6 syndromes les plus fréquents associés a une aberration chromosomique.

La figure suivante se rapporte aux trois prochaines questions.

Nom du syndrome Chromosome affecté Incidence sur 10'000 Type de mutation

Lot complet de

Polyploidie chromosomes Pas viable Addition
supplémentaire

Syndrome de Patau 13 2 Addition

Syndrome d’Edwards 18 3 Addition

Syndrome de Down 21 15 Addition

Syndrome de Klinefelter 23 10 (seulement hommes) Addition

Syndrome de Turner 23 2 (seulement femmes) Délétion

Si on enregistre 30 000 naissances lors d’une année, combien de ces
enfants seront statistiquement atteint du syndrome de Klinefelter ?

A 0O
B. 10
C. 15
D. 30
E. 45

22)A partir du tableau de la question 21, identifier le caryotype d’un enfant
atteint du syndrome de Turner.

47, XXY
44, XX
44, X
45,Y
45, X

moow>»

23)L’incidence du syndrome de Down augmente avec I’age de la mére, mais
pas significativement avec I’dge du pere. Indiquer I’hypothése qui peut
expliquer ce fait.

A. L’ADN mitochondrial est transmis uniquement par la mére. La probabilité
de transmettre des mutations augmente avec I'age.

B. La méiose des ovocytes dure nettement plus longtemps que celle des
spermatocytes. La probabilité qu'une mutation puisse survenir est donc
plus élevée chez la femme.

C. Le syndrome de Down résulte d’un échec de la contraction musculaire
responsable de la fusion correcte des deux gameétes.

D. Les femmes accumulent graduellement les mutations dans leurs lignées
germinales tant qu’elles sont en age de procréer.

E. Aucune des propositions n’est correcte.
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PARTIE B

24)Voici un schéma représentant une technique avancée de fécondation in
vitro (FIV) consistant en la micro-injection d’un seul spermatozoide dans le
cytoplasme d’un ovocyte (technique ICSI).

Vrai

Faux

A) correspond a une pipette de maintien.

B) correspond au pronoyau de I'ovocyte.

D) correspond au cytoplasme du zygote.

(
(
(C) correspond a la zone pellucide.
(
(

E) correspond a I'espace périvitellin.

25)Les microtubules :

vrai

faux

>

contiennent de nombreuses sous-unités constituées de 2
protéines légerement différentes.

servent de « rails » pour le transfert de vésicules.

interviennent dans le mouvement ciliaire.

permettent I'étranglement cytoplasmique en fin de mitose.

mo oW

sont stabilisés par la colchicine

26)L’ADN mitochondrial est un ADN circulaire, double brin et comporte environ
16,6 kpb. De plus,

Vrai

Faux

Son code génétique difféere du code génétique universel

Les mutations chez le pére sont transmises a tous ses enfants

Il code pour la totalité des protéines mitochondriales

olo|®|>

Des mutations de 'ADN nucléaire peuvent entrainer des
délétions de ’ADN mitochondrial

m

Il code des acides amines spécifiques de la mitochondrie
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27)Parmi les phénomeénes suivants, quels sont ceux qui surviennent suite au
pic de LH ?

Vrai Faux

La reprise de la méiose de I'ovocyte

La rupture du follicule

L’ovulation

La nidation

moow>

La sécrétion de FSH par la granulosa des follicules

28)Cette question concerne I'ouverture / fermeture des stomates. D’apreés le
document ci-dessous on peut dire que :

25

T T T ~2,25
Ouverture des stomates

=135
Teneur en

saccharose

N
o
I
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5 7
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enK'V\\_\
-\
5§85 § 838

™ v
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(ap1eb ap sajn|jad ap
ased/jowd) asoseyddes

-
o
I

0,75

1
—
w

e——=o (322)ns | 3ap abejuadinod)

o9

Ouverture des stomates (Um) e=——e

w
1
w

~-0,25

7:00
23:00

Heure de la journée

Vrai Faux

les ions K sont responsables de I'ouverture des stomates le
matin.

laugmentation de la concentration en saccharose est
responsable de la fermeture des stomates.

les stomates s’ouvrent uniquement si la concentration en
saccharose est supérieure a celle des ions K.

. les stomates se ferment lorsque la concentration en K™ est

supérieure a celle du saccharose.

en fin de journée, la fermeture des stomates coincide avec
une diminution du saccharose.

29)Les cellules souches embryonnaires humaines peuvent se différencier en :

Vrai Faux

hépatocytes.

cellules neuronales.

cellules musculaires.

cellules hématopoiétiques.

moow>

cellules cardiaques.
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30)Afin de déterminer I'impact de perturbateurs endocriniens (phtalates) sur la
fécondité des amphibiens, des grenouilles nées et élevées en captivité sont
soumises a une expérience d’exposition de phtalates. Les animaux sont
séparés en trois groupes suivant le stade de développement (Stade 1 =
ceufs, Stade 2 = tétards’, Stade 3 = adulte). Un quatriéeme groupe témoin ne
se compose que de cas-contrbles (grenouilles non exposées). La figure ci-
dessous reprend les résultats obtenus au cours de I’expérience.

m Fecondes

$ £ 04 I I Stériles

Vrai Faux

A. L'exposition aux phtalates n’affecte pas de maniere
significative la fécondité des grenouilles.

B. La présence de phtalates au stade 1 empéche Ila
métamorphose des tétards en grenouilles.

C. L’age de la grenouille conditionne sa réceptivité aux phtalates.

D. L'implantation utérine des embryons est réduite en présence
de phtalates.

E. Une grenouille adulte, qui a été exposée, a autant de chances
d’étre stérile que féconde.

31)La plupart des transports s’effectuent au travers de membranes biologiques
grace a des protéines transporteuses qui facilitent le passage : on parle de
transport facilité.

Vrai Faux

A. Les transports peuvent se faire par I'intermédiaire d’'un canal formé
par un pore hydrophile au centre d’'une ou de plusieurs protéines
transmembranaires.

B. Les transporteurs ne peuvent réaliser le transport d’'une molécule
que dans un seul sens.

C. Certains transporteurs sont capables d’assurer I'échange de deux
molécules différentes entre les deux compartiments limités par la
membrane.

D. Les protéines transporteuses fixent une molécule d’'un coté de la
membrane et subissent un changement de conformation qui expose
leur site de fixation de l'autre c6té de la membrane.

E. Les molécules non polaires ont besoin de protéines transporteuses
pour traverser la membrane.

! Tétard = Kaulquappe
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PARTIE C

32)Attribuez aux animaux homéothermes et poikilothermes les courbes de la
température corporelle et de la consommation d’oxygéne qui leur
correspondent :

Température cororelle Consommation d'O,
A A

”4’ //
”
3 -~ //
o ————
——
R 4 e
- ——
— ’
» Température
5 10 15 20 25 30 35 40 45 m (en °C)

Température | Consommation
corporelle d’0,

homéothermes

poikilothermes

33)Si une colonie se compose de 180 fourmis, combien devrait-il y avoir de
pattes et d’antennes dans ce groupe ?

pattes : ;  antennes:

34)Le volume sanguin d’un individu étant de 5 I, on estime que 4 | sont
contenus dans la circulation systémique et 1 | dans la circulation
pulmonaire. Si le débit cardiaque est de 5 I/min, combien de temps faut-il en
moyenne:

a une goutte de sang sortant du ventricule gauche poury
revenir ?

a une goutte de sang pour aller du ventricule droit au
ventricule gauche ?
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35)Les lymphocytes B et T présentent des similitudes et des différences.
Indiquez a quel type de lymphocyte correspondent les caractéristiques
suivantes :

Caractéristique Lymphocyte T | Lymphocyte B
lls sont issus de cellules souches de la moelle

osseuse.

Ce sont les lymphocytes circulants les plus

abondants.

lls sont dotés d’'un récepteur de surface capable
de reconnaitre un antigene particulier.

lls produisent des anticorps libérés dans les
liquides physiologiques.

Une fois stimulés ces lymphocytes forment des
clones.

lls attaquent directement les cellules étrangéres
ou celles infectées par un virus.

Parmi les cellules filles, on compte entre autres
des lymphocytes suppresseurs.

36)Compléter le tableau suivant en indiquant les effets des différentes
hormones sur le métabolisme des protéines, des glucides et des lipides
(chez I’adulte). Indiquer par: A = favorise I‘anabolisme ; C = favorise le
catabolisme

. C'bl? Horr_none de Horrnpne Insuline Glucagon
métabolique croissance thyroidienne
Protéines
Glucides
Lipides

37)Le cycle cellulaire d’une cellule de drosophile dure 42 heures. La phase G2
dure trois fois plus longtemps que la phase de division cellulaire. Cette
division cellulaire ne dure que la moitié du temps de la phase S. Quant a la
phase G1, elle dure 5 fois plus longtemps que la phase G2. Combien de
temps dure la phase S du cycle ?
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38)L’image ci-dessous représente le détail d’une cellule de pancréas observée
au microscope électronique. Préciser le nom des ultrastructures pointées
sur le document.

Q|0 |T|D

39)Soit le géne ci-dessous qui code pour une enzyme humaine.

Géne
110 pb 100pb  100pb 100 pb 200 pb

51 WV -V

-

ATGGCACCGGACTGG _ -~~~

I
I
1
I
TGGCCGACCAACTGA

a) Combien le géne comporte-t-il d’introns ?

b) La taille de chaque intron est de 10 Kpb, celle du promoteur 100 pb ;
calculer (sans compter les éventuelles séquences régulatrices) la taille
du géne.
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40)Associer a chaque phase du cycle cellulaire ’événement qui le caractérise :

@ Croissance cellulaire

@ Séparation des chromatides d’'un méme chromosome

® Réplication de ’ADN

@ Décondensation de la chromatine et reconstruction du noyau
® Apparition des chromosomes par condensation de chromatine
® Disposition des chromosomes au plan équatorial

@ Croissance cellulaire succédant a la réplication

®La cellule ne se divise plus

Phase du cycle | N° événement
meétaphase
phase Gp
télophase
phase S
phase G,
prophase
anaphase
Phase G4

41)Cette cellule de pancréas est placée dans un milieu de culture additionné
d’uracile radioactif. On observe 2 types de filaments radioactifs, appelés B
et C. Le document ci-dessous représente la microphotographie des brins de
chromatine et des filaments B et C dans le noyau de la cellule. Au bout de
quelques minutes, la radioactivité baisse dans le noyau.

brins de chromatine

......

filament C

filament B

|

I um

a) Quelle est la nature des filaments B et C ?

b) Au niveau de quelles ultrastructures cellulaires retrouvera-t-on ces
filaments radioactifs lorsque la radioactivité aura baissé dans le noyau ?
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42)Soit la composition en bases de 3 ADN.

A G C T
ADN1 24 26 27 23
ADN2 32 18 17 33
ADN3 16 33 34 17

Pour une méme quantité de départ de chacun de ces ADN, le graphique ci-
dessous représente la variation d’absorbance en fonction de
’augmentation de température.

A260

83,6°C 91°C 96,8°C Température

a) A quoi correspondent les lettres a, b, c ?

b) Attribuer chacune de ces courbes a I’ADN y correspondant.
Courbe N° ADN
a

b

c

c) Quel raisonnement avez-vous suivi ?
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43)Aidez-vous du code génétique pour écrire la séquence du segment d’ADN

codant pour le tryptophane.

U C A G

UUU ; Phénilalani (UCU UAU ) UGU . U

Tyrosine Cystéine —

uucC ne UCC Séting UAC UGC C

UUAL | oicine |YCA UAA{ Codons |UGAiCodonStop A

UuG UCG UAG Stop UGG {Tryptophane |G

CUuU CCu CAU : CGU )

Histidine —
cucC : CCC : CAC CGC = - C| =
@ | C prerese Leusine |eseees- prohne .................................. Arg"-"ne ] 3
=1 CUA CCA CAA ) CGA Al &
b Glutamine — 2
@ CUG CCG CAG CGG G| 3
< | |avu ACU AAU —|acu . ul 2
§ ....................... Asparaglne ....... Sérine ] g
g AUC | Isoleucine |ACC N AAC AGC C| =
o Thréonine o

AUA ACA AAA AGA A

e Lysine Arginine

AUG {Méthionine |ACG AAG AGG G

GUU GCU GAU! Acide |GGU U

Sue Valine o Alanine SAC | Afpastique 1GGC Glycine C

(GUA GCA GAA| Acide |GGA A

GUG GCG GAG | Glutamique |GGG G

Ecrivez les réponses ci-dessous en utilisant les

Deuxieme lettre

symbolisant les nucléotides.

lettres capitales

5’ Brin d’ADN qui sera transcrit

3’ Brin d’ADN qui ne sera pas transcrit

44)Le schéma ci-dessous représente un ARN;

3!

5’

U AC

a) Quel est le nom de I’'acide aminé transporté par cet ARN de transfert ?

b)

Par quel type de liaison chimique I’acide aminé est-il lié a cet ARN; ?
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45)La figure suivante montre un plasmide de 5 kB. Ce plasmide posséde 3
sites reconnus par EcoRl, aux positions 500, 3200 et 4100.

1

4100
500

3200

Le plasmide est digéré par EcoRl. Si on arréte la réaction aprés peu de
temps, la digestion est incompléte. Ensuite, on soumet la solution a une
électrophorése sur gel.

a) Combien de bandes sont visibles sur le gel ? Supposez que chaque
plasmide a été coupé au moins une fois.

b) Sur la figure du gel suivante, indiquez par un trait la position des

bandes.
indiquez
échelle de votre réponse
marqueur: ici :
Kb
5 f----- — = = = mmmmm———
q1l----- —— — — — = ———m e e e e m e mmmm e ]
3t---- — -~ ~ = = = m = mmmmmmmmmmmmmmmmmmm—m o]
25| Wy~ T TToToTomooToTosomsmsosones
y 3 S e— e e e ]
1 _____ B o o o e e
0.5} - S~ oo smmsmsosomomsososo-oso
0.3}----- o momosoosoosoooooooooo ooy
0.2}----- e R R R LR LR EERERS
0.1} - - - - s s -msmesesoooe s
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46)On appelle polymorphisme d’un seul nucléotide (SNP, single-nucleotide
polymorphism) la variation d’une seule paire de bases du génome entre
individus d’'une méme espéce. Les SNP peuvent se retrouver au sein des
régions codantes ou non codantes de génes. De nombreux chercheurs ont
déja étudié la corrélation entre SNP et phénotype d’un individu. ACTN3 est
un géene qui code pour l'alpha-actinine-3, une protéine que I’on retrouve
dans nos fibres musculaires rapides IIA et IIB. Il existe trois différents
génotypes pour ce géne, notés RR, RX et XX. Le défaut de I’alpha-actinine-3
(XX) n’est généralement pas associé a une maladie.
La figure suivante illustre les résultats d’une étude de Roth et al., University
of Maryland :

a) Est-ce que les résultats suggeéerent que I'alpha-actinine-3 est un avantage
pour devenir un athléte d’endurance ? Justifiez votre réponse.

b) Est-ce que les résultats suggérent que le défaut de I’alléle R représente
un désavantage pour devenir un athléte de force ? Justifiez votre
réponse.

c) Est-ce que I'alpha-actine-3 participe plutét a la respiration aérobie ou
anaérobie ? Justifiez votre hypothése.
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47)D’apres la figure ci-dessous, a quel type de mutations correspondent les 4

types de modifications apparues ?

AAG GCT AGG GTA TGG ...
SUBSTITUTION T — G
. phé - arg - sér ~ hist - thréo ...
brin transcrit d‘une portion d’un géne AAG ACT AGT GTA TGG ...
\o AAG GCT AGT GTA TGG ... / SUBSTITUTION G —» A
: 3 ; : ... phé - stop
.+« phé - arg - sér - hist - thréo ... —
{ AAG GOT GGT GTA TGG ..,
séquence polypeptidigue correspondante SUBSTITUTION A= G
... phé - arg - prol - hist - thréo ...

AAG  GIC TAG TGT ATG G ...

insertion T
«ee phé = glu - isoleuc - thréo - tyr ...
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